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APLICACION DE LA PROSPECCION MAGNETICA EN LA LOCALIZACION 
DE HORNOS DE CERAMICA ROMANA DE NAVES (LLEIDA) 

• RÉSUMÉ 
Nous présentons les résultats obtenus lors d'une campagne de prospection géophysique réalisée pour localiser des fours de 

"Terre Sigillée Hispanique" dans la région du Pla d'Abella, près de Navès (Lleida). Ces fours, déjà fouillés en 1912, sont les premiers 
de ce type à avoir été trouvés dans la Péninsule Ibérique; cependant, depuis leur découverte, on en avait perdu leur trace et les 
multiples recherches menées, jusqu'à ce jour, s'étaient toujours avérées infructueuses. 
Nous avons choisi d'utiliser la méthode de la prospection magnétique: quand l'argile, qui contient des particules d'hématite, 
dépasse sa température de Curie et, ensuite, se refroidit en présence d'un champ magnétique, même aussi faible que le champ 
terrestre, elle acquiert une magnétisation thermorémanente très stable. Les mesures ont été faites avec un magnétomètre à 
protons de 1 nTesla de sensibilité, suivant un quadrillage d'un mètre de côté. Nous avons détecté trois anomalies significatives et 
quelques autres ponctuelles, dispersées. Les anomalies residuelles, particulièrement dipolaires à cause de l'obliquité du vecteur 
d'aimantation magnétique, présentent des intensités de 200 nTeslas au plus. L'application de la réduction magnétique au pOle des 
données expérimentales a permis de corriger cet effet et de faciliter l'interprétation qualitative des résultats. 

Une fois la prospection géophysique terminée, nous avons commencé la fouille des trois anomalies, confirmant ainsi 
l'interprétation prévue, puisque nous avons détecté trois fours, avec des résultats archéologiques d'une grande importance. 

INTRODUCCION 

El Pla d'Abella es una pequena depresi6n de cerca 
dos kil6metros de diâmetro, situada en las estriba
ciones meridionales dei Pre-Pirineo Catalân, pr6xima 
a la confluencia de los rios Cardener y Aiguadora (Fig. 
1). El Pla es una importante cuenca de recepci6n de 
las aguas que provienen de las elevaciones que la 
rode an y delimitan topogrâficamente, y a partir de la 
cual desciende un unico curso de agua que canaliza el 
drenaje natural de la actual red fluvial. 

Las investigaciones arqueol6gicas en esta zona fue
ron iniciadas por Serra Vilar6 (1925), quien, en el ana 
1912, lIev6 a término la excavaci6n de tres hornos de 
"Terra Sigillata Hispânica" en un campo cultivo situado 
en el propio Pla d'Abella. Posteriormente a estas exca
vaciones se perdi6 el rastro de los hornos, y a pesar de 
haber sido buscados anteriormente a nuestros traba
jos, no pudieron ser localizados. 

Las excavaciones lIevadas a cabo por Serra Vilar6 en 
1912 aportaban escasos datos sobre los homos, espe
cialmente en 10 referente a su localizaci6n, su estruc-
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tura, sus caracterlsticas técnicas, la existencia de otras 
estructurasindustriales relacionadas con éstos, el 
contexto hist6rico en que se desarrollaron, la cronolo
gfa de su funcionamiento, etc. 

El interés que presentaban estas estructuras indus
triales dentro dei contexto hist6rico de la época romana 
en el noreste peninsular, hizo que un equipo integrado 
por arque610gos, de la Facultad de Geograflae Histo
ria, y geoffsicos, de la Facultad de Geologla, ambos de 
la Universidad de Barcelona, se interesara de nuevo 
en el estudio de dichos hornos. Las investigaciones se 
iniciaron de nuevo el veranD de 1986, con los siguientes 
objetivos : 

1) Prospecci6n arqueol6gica dei Pla d'Abella y de las 
elevaciones circundantes, encaminada a : 
- resituar, juntamente con las descripciones de la zona 
en 1912, el campo d6nde se encontraban los hornos; 
- localizar otros yacimientos arqueol6gicos en el ârea, 
que pudieran aportarnos datos sobre el poblamiento de 
la zona y el contexto hist6rico de los hornos. 

2) Estudio tipol6gico dei material de las excavaciones 
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Figura 1 - Situaci6n gaogràfica dei Pla d'Aballa en al término municipal de Navés. 

de Serra Vilar6, depositado en los fondos dei Museo de 
Solsona. 

3) Excavaci6n dei habitat de época romana "La Rec
toria" de Navès (comarca dei Solsonès), muy pr6ximo 
al taller ceramico de Abella. Se inici6 la excavaci6n con 
la intenci6n de encontrar una estratigraffa que aportara 
datos sobre las cronologfas de las produccio'nes cera
micas dei taller de l'Abe lia, su comercializaci6n e inter
acci6n entre las mismas y las ceramicas romanas de 
importaci6n, asf como describir el contexto hist6rico en 
que funcionaron. 

La prospecci6n arqueol6gica se inici6 con un estudio 
preliminar sobre el terreno de las referencias arqueo-
16gicas de Serra Vilar6. Posteriormente se examin6 la 
cartograffa y la fotograffa aérea y, por ultimo, se recorri6 
el terreno tomando como unidades el actual parcelario 
en las zonas de cultivo, mientras que en las zonas 
boscosas, debido a la dificultad que planteaba su ex
ploraci6n, se concentr6 basjcamente en algunas de las 
colinas que rodean al Pla d'Abella. 

A partir de la prospecci6n arqueol6gica descrita se 
localizaron abundantes fragmentos de ceramica ibéri
caen algunasde lascolinasque rodean el Pla d'Abe lia. 
En el propio Pla, el material ceramico se concentra en 
tres areas pr6ximas a las tres masfas existentes : la 
Guingueta, Cal Passavant i el Pla d'Abella, situadas en 
la parte alta de la depresi6n (Fig. 2). 

En la guingueta aparecieron restos de anfora ibérica 
y algun fragmento de T. Sigillata, mientras que, en Can 
Passavant y el Pla d'Abella, el material es de época 
romana (T.S., Campaniana, etc.). Ademas, en dos co
linas situadas, una en el punta de salida natural dei 
lIane y otra dominando el mismo por el norte, se loca-
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lizaron restos de dos torres que han aportado restos de 
ceramicas medievales. 

1. PROSPECCION MAGNETICA 

La necesidad de poder contar con un método de 
prospecci6n dei subsue!o eficaz, rapido y no destructi
vo que permitiera la detecci6n de los hornos de cera
mica dei Pla d'Abella, cuy a situaci6n se habfa restrin
gido gracias a la exploraci6n arqueol6gica descrita en 
el apartado anterior, nos lIev6 a plantear la realizaci6n 
de una campana de prospecci6n magnética. 

La raz6n de elegir el método magnético se debi6 
principal mente a su sencillez de manejo, rapidez ope
rativa y al contraste de susceptibilidad magnética entre 
la arcilla refractaria de las paredes de los hornos y el 
terreno circundante. Este contraste de susceptibilidad 
es debido a la reorientaci6n de los dominios magnéti
cos de los minerales ferromagnéticos (generalmente 
hematites) cuando se enffan en presencia de un campo 
magnético aun que sea débil, como el terrestre, des
pués de haber sido calentados por encima de la tem
peraturade Curie. Este tipo de imanaci6n, denominada 
termorremanente es muy estimable, y resu lta particu
larmente adecuada para la prospecci6n de hornos 
refractarios y piezas de arcilla cocida (Thelliery Thellier, 
1951 ). 

Una vez decidido el método a emplear, se plante6 la 
elecci6n dei tamano de malla mas adecuado que per
mitiera la localizaci6n de los hornos con una prudente 
cobertura de observaciones. Para ello, teniendo en 
cuenta las dimensiones de los hornos ya excavados 
por Serra Vilar6 (1925) y la escasa profundidad a que 
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Figure 2 - Distribuci6n de las parcelas pr6ximas a las masfas de Cal Passavant, La Guin~ueta y Pla d'Abella prospectadas 
arqueol6gicamente. El rayado indica las Are as d6nde se localiz6 materlal arqueol6glco. 

debian encontrarse enterrados, se crey6 oportuno 
establecer una malla cuadrada de un metro de jade 
sobre toda la zona a prospectar. 

La cuadr!cula de los puntos de observaci6n se defini6 
mediante el correspondiente estaquillado dei terreno y 
se senalizaron referencias de sus coordenadas relati
vas mediante la incrustaci6n de clavos de lat6n en las 
rocas pr6ximas al campo. Esta senalizaci6n tiene como 
objetivo establecer un sistema de coordenadas que 
haga facilmente correlacionables las anomalfas detec
tadas mediante la prospecci6n geofisica con los obje
tos arqueol6gicos que las producen, asi como permitir 
la localizaci6n futura de los hornos en posteriores 
investigaciones. 

Las observaciones se realizaron con un magnet6me
tro de proton es Geometrics, modelo G-816 de 1 nano
Tesla de sensibilidad, colocando el sensor sobre la 
superficie dei terreno para aumentar la detectabilidad 
de los hornos. La correcci6n de las variaciones tempo
rales dei campo magnético terrestre se realiz6 me
diante un doble proceso ; por un lado, se reobserv6 el 
valor de la intensidad de campo en un mismo punto a 
intervalos inferiores a media hora, por otro lado, se 
obtuvieron los registros magnéticos dei observatorio 
permanente mas pr6ximo, es decir, el dei Ebro situado 
en Roquetas (Tarragona). La informaci6n obtenida por 
ambos métodos ha sido perfectamente coherente y nos 
ha permitido realizar la correcci6n diurna con una pre
cisi6n de 5 nanoTeslas. 

171 

Il. INTERPRETACION DE LOS DATOS 
MAGNETICOS 

La campana de prospecci6n magnética ha detectado 
anomalfas significativas en un campo situado al este 
de la masia dei Pla d'Abe lia. La distribuci6n de las 
anomalias de campo total, una vez corregidas las 
variaciones temporales dei campo magnético y sustra!
do el valor regional, estimado en 44956 nanoTeslas, 
presenta tres maximos acusados, a parte de otras 
anomalias dispersas de menor intensidad (Fig. 3). 

Inmediatamente después de la localizaci6n de la prin
cipal anomalia se procedi6 a densificar la malla de 
observaciones a un punto cada 0.1 metros, con la 
finalidad de determinar mas precisamente sus di men
siones y as! planificar mejor la excavaci6n. La anomalfa 
residual determinada con esta densa red de observa
ciones presenta un marcado caracter dipolar, caracte
ristico de las anomal!as magnéticas, y que es debido a 
la inclinaci6n dei campo magnetizante (Fig. 4a) 

Para una mejor y mas facil interpretaci6n de las 
caracter!sticas geométricas dei cuerpo responsable de 
esta anomalia se procedi6 a aplicar una transformaci6n 
a los datos experimentales, clasica en otras aplica
ciones de la exploraci6n magnética, denominada re
ducci6n al polo (Baranov, 1957), y que consiste en 
calcular el campo te6rico que se hubiera medido en el 
caso de que el campo inductor tuviera una inclinaci6n 
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Figure 3 - Perspectiva de las anomalfas magnéticas detectadas en el campo situado al oeste de la masla de Pla d'Abella. 

de 90 grados, como sucede en los polos magnéticos 
terrestres. El método utilizado para esta transformaci6n 
deriva dei algoritmo propuesto por Battacharyya 
(1965), que expresa la intensidad dei campo total re
ducida al polo como una serie doble de Fourier en una 
malla regular. 
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Figure 4a - Anomalia magnética deta"ada obtenida con una 
malla de 0,1 m. 

Los parametros de inclinaci6n y declinaci6n magnéti
ca dei campo magnetizante se han tomado iguales a 
los dei campo magnético actual en la zona, es decir 58 
grados de inclinaci"6n y 3 grados 40 minutos de decli
naci6n. El mapa de anomalfas magnéticas asf obtenido 
presenta una anomalfa monopolar alargada de mas de 
140 nanoTeslas de intensidad, con fuertes gradientes 
en ambos flancos (Fig. 4b). 

Esta anomalfa se interpret6 como producida por une 
de los homos, buscados, por 10 que se procedi6 a la 
inmediata excavaci6n bajo la proyecci6n vertical de la 
misma, dando como resultado el hallazgo de un homo 
a una profundidad aproximada de 30 centfmetros. 

172 

7.0 8.0 9.0 10.0 Il.0 12.0 

<10.0 40.0 

39.0 ~!fi 39.0 

38.0 

~ 38.0 

37.0 37.0 

36.0 & 36.0 

35.0 35.0 

Figure 4b - Anomalia magnética detallada reducida al polo. 

7.0 9.0 10.0 Il.0 12.0 , 

1 
38.0 

37.C 

36.0 

35.0 

7.0 8.0 9.0 10.0 Il.0 12.0 

Figure 4c - Superposici6n de la anomalla magnética reducl
da al polo y la estructura dei horno excavado. 
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A continuaci6n, se procedi6 a cartografiar detallada
mente cada une de los bloques de barre cocido que 
constitulan las paredes dei horno, tomando como re
ferencia la misma malla utilizada en la prospecci6n 
magnética. La comparaci6n entre el mapa de anoma
lias magnéticas reducidas al polo y la estructura de 
horno hallado demostr6 la perfecta correlaci6n entre 
causa y efecto (Fig. 4c). 

Ademâs, se ha analizado la susceptibilidad magnéti
ca de trece muestras de los bloques que forman las 
paredes dei horno, encontrândose un valor media de 5 
x 10-4 c.g.s. con un rango de variaci6n entre 0,3 x 10-4 

Y 12,5 X 10-4• 

III. RESULTADOS ARQUEOLOGICOS 

Una vez tinalizada la campana de prospecci6n geotr
sica y comprobada su eficacia, se proyecté la excava
cién de las demas zonas donde hablan sido detectadas 
anomallas magnéticas con la finalidad de : 
- restituar dentro dei campo los hornos, su orientacién, 
etc. ; 
- obtener plantas detalladas de la estructura de los 
hornos, con el tin de obtener datos sobre su funciona
miento; 
- posibilidad de hallar algun horno no excavado en 1912 
que nos permitiera encontrar material arqueolégico in 
situ, y aportar informacién sobre las caracteristicas de 
las producciones, su cronologla, asl como la estructura 
y funcionamiento ; 
- encontrar la escombrera dei horno, para establecer 
una estratigrafla que nos permitiera estudiar la evolu
ci6n de las producciones dei taller de Abella. 

Durante los anos 1987 y 1988, se lIev6 a término la 
excavaci6n en el campo, localizandose cuatro hornos, 
tres de ellos coincidentes con las anomallas magnéti
cas. Ninguno de ellos aport6 materiales in situ ya que 
hablan sido excavados anteriormente por Serra Vilar6, 
mientras el cuarto horno nos aporté casi mate rial es por 
estar muy arrasado. 

El horno nO 1 tiene un tamaiio de 3,46 metros de 
longitud por 0,68 de anchura y una altura de 0,18 en la 
câmara de fuego donde estaba mejor conservada, 
ademas, se encontré casi total mente colmatada por 
concreciones que podfan corresponder al momento de 
abandono dei horno. 

El horno nO 2 es de planta rectangular. Mide 4 metros 
de longitud por 2 de anchura y una altura conservada 
de 0,73 en la câmara de tuego, y 0,5 en la de carga. 
En este horno, se han podido identificartres elementos: 
câmara de fuego recortada en la arcilla natural, câmara 
de carga y un pequeiio canal lateral de ladrillo. En la 
boca dei horno, se encontré una gran losa de arenisca 
que se ha interpretado como un medio para evitar la 
erosi6n que producirla la entrada de lena. 

EL horno nO 3 presenta una planta irregular de 3,5 
metros de longitud y una anchura que oscila entre 1,5 
Y 0,7, con un estrangulamiento central. La altura 
conservada de la camara de fuego es de 0,84 metros. 
Las paredes presentan concreciones arcillosas y se 
observan unasîmprontas que podrlan corresponder al 
inicio de los arcos de la b6veda. En un nivel superior, 
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aparecieron unas estructuras laterales que formaban 
parte, posiblemente, de la câmara de cocci6n. En este 
horno se localizaron fragmentos de la parrilla que se
paraba la câmara de cocci6n de la de fuego. 

El ûltlmo horno, nO 4, que no habla sido excavado 
por Serra Vilar6, es de menor tamano : 1,8 metros de 
longitud por 0,45 de anchura y una altura de 0,10 
metros. 

De las excavaciones realizadas en el campo d6nde 
se encuentran los hornos pudimos obtener los si
guientes resultados : 

1) Se corrige la situaci6n de los hornos que habla 
situado Serra Vilar6 en su piano publicado en 1925. Los 
hornos aparecen paralelamente unos a otros y cerca 
de un margen formado por grandes bloques para que
dar resguardados (Fig. 5) 
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Figure 5 - Olstribuci6n de los cuatro homos excavados. 

2) Se aportan nuevos datos sobre la estructura y la 
tecnologla de los hornos de cerâmica romanos. Se 
puede observar que los hornos se componen de tres 
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elementos, camara de tuego, de carga y de cocci6n, si 
bien pueden aparecer, también, estructuras laterales 
relacionadas con el tiraje dei tuego (horno 1). Se ha 
podido observar, a partir de los arranques encontrados 
en los muros de la camara de fuego, que el horno 
estaba cubierto por una b6veda que sobresalfa dei 
suelo y cubrfa la camara de cocci6n. 

3) A partir de determinados elementos constructivos, 
encontrados durante la excavaci6n, se constata la 
existencia de parrillas perforadas que separaban las 
camaras de tuego y de cocci6n, la existencia de ci lin
dros de arcilla huecos que hacen pensar en sistemas 
de entrada y salida de aire en las camaras de tuego y 
cocci6n, asi como tapones de arcillade diametro similar 
al de los cilindros, que bien podrfan servir para regular 
la entrada de aire en las camaras. 

4) Aparecen anillos de arcilla para sostener los reci
pientes ceramicos dentro dei horno, y unos anillos de 
mayor tamai'io y orificio central mas pequei'io, de los 
que no podemos apuntar su funcionalidad. 

5) En las catas realizadas en diversos puntos dei 
campo, aparecieron restos ceramicos, unas veces dis
persos y otras mas concentrados, pero no se ha podido 
detectar la escombrera dei horno, cabiendo la posibili
dad que ésta no existiera. 

6) El material ceramico encontrado pertenece mayo
ritariamente a producciones de Terra Sigillata Hispani
ca dei propio horno (Drag. 37, 15/17, 27 Y Ritt. 8) Y 
restos de moldes. 

7) En el estado actual de nuestra investigaci6n, se 

esta procediendo a un estudio mas detallado de las 
producciones de dicho horno, tanto desde el punto de 
vista tipol6gico como de la caracterizaci6n ffsico-qufmi
co de las pastas ceramicas que alH se produjeron. Para 
ello se estan aplicando las técnicas de fluorescencia y 
difracci6n de rayos X. Esta caracterizaci6n permitira 
definir bien las producciones dei taller, su difusi6n, 
comercializaci6n y datos sobre su organizaci6n. Asf 
mismo la difracci6n de rayos X, junto con la espectro
scopfa Moessbauer nos permitira obtener mayores 
conocimientos sobre el proceso de fabricaci6n. 

8) Por otra parte, la excavaci6n realizada en el yaci
miento de "La Rectorfa" de Navès ha aportado una 
estratigraffa que permite aventurar una cronologfa de 
sigle 1/ a primera mitad dei siglo 11/, para la (jltima tase 
de producci6n cerâmica de los hornos. 

CONCLUSION ES 

La aplicaci6n de la prospecci6n magnética como mé
todo de detalle, después de un reconocimiento arqueo-
16gico previo, ha permitido la relocalizaci6n de tres 
hornos de ceramica romana en el Pla d'Abella. 

La reducci6n magnética al polo de las anomalfas 
experimentales ha resultado de gran interés para 
conseguir centrar las anomalfas sobre los cuerpos 
responsables de las mismas. 

Se han obtenido plantas detalladas de la estructura 
de cada une de los hornos, y se ha planteado hip6tesis 
sobre la tuncionalidad de sus distintos elementos. 

(*) Opto. Geoqufmica, Petrologfa y Prospecci6n Geol6giea. Faeultad de Geologia, Universidad de Barcelona. 
(**) Opto. Prehistoria, Historia Antigua y Arqueologfa. Faeultad de Geograffa e Historia, Universidad de Barcelona. 
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